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Unser Ziel: Eine gesamtheitliche Effizienzanalyse von BEVs und mit
grunen PtL/E-Fuels angetriebenen ICEVs

Hintergrund

Zielsetzung
der Studie

Energieeffizienz von Technologien ist in der aktuellen energiepol. Debatte
eine wichtige Orientierungsgrof3e fur politische Weichenstellungen.

Konventionelle Vergleichsstudien zur Effizienz von Elektromobilitat und
erneuerbaren Kraftstoffen...

o weisen batterieelektrisch angetriebene Fahrzeuge oft als Technologie
der Wahl aus und verweisen auf die bessere Effizienz

o |lassen allerdings wichtige Parameter eines sachgerechten Vergleichs
aul3er Acht

Vor diesem Hintergrund haben MWV und UNITI Frontier gebeten, eine
gesamtheitliche Effizienzanalyse unter Berticksichtigung aller
Erzeugungs- und Energieumwandlungsstufen durchzufihren

Der Fokus liegt auf

o Mit Okostrom angetriebenen Pkw mit batterieelektrischem Antrieb
(BEVs) und

= mit ,griinem* PtL angetriebenen Pkw mit Verbrennungsmotor (ICEVs)
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Unsere Kernergebnisse auf einen Blick

Konventionelle Effizienzanalysen nehmen eine verktrzte und nationale Perspektive ein.
Gesamtheitliche Effizienzvergleiche berlcksichtigen dagegen alle essenziellen Parameter.

Bei einem ganzheitlichen Effizienzvergleich fur Produktion und Nutzung weisen mit griinen PtL
betriebene ICEVs eine dhnliche Effizienz auf wie BEVS.

S Wesentlicher Grund hierfur ist, dass konventionelle Effizienzanalysen haufig national isolierte

Perspektiven einnehmen, wir beriicksichtigen int. Unterschiede in der Ertragseffizienz von EE

Auch die zum Betrieb eines Pkw zu installierende EE-Leistung ist ahnlich — allerdings sind bei PtL
grofRe aul3ereuropaische EE-Potenziale nutzbar.

Sensitivitatsanalysen bestatigen das Ergebnis — bei einigen Konstellationen weisen ICEVs sogar
hohere Effizienzen auf als BEVSs.

»1echnische* Effizienz sollte zudem im Kontext einer systemischen (einschl. 6konomischer und
Okologischer) Effizienz interpretiert werden.
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Konventionelle Effizienzanalysen nehmen eine national isolierte
Perspektive ein und lassen wichtige Parameter aul3er acht
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Annahme konventioneller Betrachtungen: Stromerzeugung
fur Okostrom und fir die Herstellung erneuerbarer
Kraftstoffe findet in Deutschland statt.
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Ein gesamtheitlicher Effizienzvergleich berlcksichtigt dagegen alle
essenziellen Parameter wie die Importfahigkeit von PtL

und Fahrraumklimatisierung bertcksichtigt
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Bel einem ganzheitlichen Effizienzvergleich weisen mit grinen PtL
betriebene ICEVs eine ahnliche Effizienz auf wie BEVs

Die in konventionellen Analysen ausgewiesene Effizienz der Nutzung von Okostrom in
BEVs von rund 70 % schrumpft in der gesamtheitlichen Analyse auf 13 bis 16 % und
liegt damit in einer vergleichbaren Grél3enordnung wie die von ICEVS.

Konventionelle . .

Effizienzbetrachtung Gesamtheitliche Effizienzbetrachtung
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PV — BEV: Solaranlagen in Deutschland (D), ICEV: Solaranlagen in Nordafrika (NA) zur Produktion von PtL.
Wind — BEV: Windanlagen in D (On- und Offshore); ICEV: Windanlagen in Argentinien/Patagonien zur Produktion von PtL.
PV/Wind — BEV: Solar- und Windanlagen in D, jeweils 50%; ICEV: Solaranlagen- und Windanalgen in NA.
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Wesentlicher Grund: Konventionelle Effizienzanalysen nehmen haufig
nationale Perspektive ein, wir berucksichtigen EEtP-Ertragseffizienzen

VLS, kWh/kW % 969 \ 2071 \\,,‘1.579
Ertragseffizienz, % % 39% /I 32% /i%35%
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kWhikw 3 2.344 \ 3.629 \

: o, 2.987
% 94% /i 56% /IS 75%

kwhkw \  4.730
% /I 73%

Hinweis: Um die Volllaststunden (VLS) in einen Effizienzscore (Ertragseffizienz) zu Gibersetzen, ist ein Benchmark notwendig, der die jeweiligen erzielten VLS ins
Verhaltnis setzt. Wir verwenden als Benchmark fiir 100%ige Effizienz von PV- u. Wind-Anlagen jeweils die maximalen VLS, die aktuell weltweit mit der jew. Technologie
erreicht werden kénnen. Fur PV-Anlagen sind dies 2.500 h (bspw. in der stidamerikanischen Atacama-Wuste) und fur Wind-Anlagen 6.500 h (bspw. Patagonien, Tibet).
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Die Berucksichtigung von EE-Ertragseffizienzen hat einen
wesentlichen Einfluss auf das Ergebnis — allerdings nicht alleine

Beispiel PV: EE-Stromertragseffizienz in Landern,
von denen PtL-Importe bezogen werden kénnen,
deutlich héher als bei Stromerzeugung in Deutschland

Gesamtheitliche Effizienzbetrachtung
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PV — BEV: Solaranlagen in Deutschland (D), ICEV: Solaranlagen in Nordafrika (NA) zur Produktion von PtL.
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Wind — BEV: Windanlagen in D (On- und Offshore); ICEV: Windanlagen in Argentinien/Patagonien zur Produktion von PtL.

PV/Wind — BEV: Solar- und Windanlagen in D, jeweils 50%; ICEV: Solaranlagen- und Windanalgen in NA.



Auch die zum Betrieb eines Pkw zu installierende EE-Leistung ist
ahnlich — aber bei PtL grof3e aulRereuropaische EE-Potenziale nutzbar
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Flache ca. 3 bis 16-mal grél3er als
Deutschland

= Grol3es EE-Potenzial,
* Hohe Flachenverflugbarkeit,
= Niedrige Kosten

Bevdlkerungsdichte ca. 9 bis 140-mal
niedriger als in Deutschland
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PV — BEV: Solaranlagen in Deutschland (D), ICEV: Solaranlagen in Nordafrika (NA) zur Produktion von PtL.

Wind — BEV: Windanlagen in D (On- und Offshore); ICEV: Windanlagen in Argentinien/Patagonien zur Produktion von PtL.

PV/Wind — BEV: Solar- und Windanlagen in D, jeweils 50%; ICEV: Solaranlagen- und Windanalgen in NA.



Sensitivitatsanalysen bestatigen das Ergebnis — in bestimmten
Konstellationen weisen ICEVs sogar hohere Effizienz auf als BEVs
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Technische Effizienz sollte im Kontext einer systemischen (einschl.
Ookonomischer und 6kologischer) Effizienz interpretiert werden

Mal’ fir erreichbare
Klimaschutzeffekte pro
eingesetzter Geldeinheit

= Z.B. Erschlie3ung von
Erneuerbaren Energien;

= Nutzbarkeit vorhandener
Infrastrukturen

Gesamtheitliche technische Effizienz ist lediglich ein Baustein einer umfassenderen

systemischen Effizienz

Weitere Faktoren
Versorgungssicherheit,
Akzeptanz, Entwicklung und
internationale
Zusamimenarbeit, etc.

Umfassender
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Effizienzbegriff
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Fazit: Es sollten alle Technologiepfade zur Defossilisierung des
Stral3enverkehrs zukunftsoffen verfolgt werden...

>
4 = Die politische Fokussierung auf eine einzelne Technologie auf Basis einer konventionellen

Konventioneller technischer i ) _ o N : _
[ o e e o e B Eflelenzsmht, hier im PkW-MOb'I.htatSbEI’GICh, ist irrefihrend, da sie wesentliche
Einflussparameter auf3er Acht lasst

\
IS - .
N ﬁ Gesamtheitliche technische = Bericksichtigt alle wesentlichen Einflussparameter und
Eflelenz_g_eelgnetere Basis flr = fuhrt in dieser Untersuchung zu dem Ergebnis, dass eine alleinige Praferenz weder
Effizienzbewertung zugunsten des BEV noch zugunsten des ICEV sinnvoll ist.
@ Die Potenziale internationaler = Eine nationale Definition von Systemgrenzen als Ausgangspunkt fiir
Zusammenarbeit sollten Technologiefokussierungen ist nicht zielfihrend.
erschlossen werden = Importe und Exporte von EE gehoren zukiinftig zur internationalen Energielandschatt.
E. Technische Effizienz sollte im = Systemische Effizienz umfasst auch die 6konomische und die 6kologische Effizienz
Kontext einer systemischen = Technische Effizienzen erhalten hierdurch einen 6konomischen und 6kologischen Wert,
Effizienz interpretiert werden es wird nicht nur auf eingesparte Kilowattstunde abgestellt
Zukunftsgerichtete Klimapolitik im = Es besteht Uberarbeitungsbedarf bei den legislativen Rahmenbedingungen — auf
Verkehrssektor sollte auf die europaischer wie auch auf nationaler Ebene.
Nutzung und Offenhaltung aller = Der Handlungsbedarf ist dringend, da die Transformation des Energiesystems in
klimazielkonformen Technologien Richtung Erneuerbarer Energien angesichts des fortschreitenden Klimawandels
abzielen zunehmend an Dringlichkeit gewinnt.

... unter Nutzung aller zukunftigen Beschaffungsoptionen fur EE
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