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Herausforderung der Energiewende auf Investitionen und 

volkswirtschaftlichen Wert der Stromverteilnetze verstehen

Kosten bei Abweichungen vom Zielnetz

▪ Ermittlung der Kosten für

 Versorgungssicherheit

 Klimaschutzziele

 Kundenanwendungen

▪ … und Einsparungen bei Netzkosten/-

tarifen

Zielnetz: Investitionsbedarf bis 2030/2050

▪ Definition eines Zielnetzes

▪ Ermittlung des dazu erforderlichen 

Investitionsbedarf

▪ Variation des Zielnetzes durch Reduktion 

des Netzausbaus in Folge einer 

Unterfinanzierung

Zielsetzung der
Studie

▪ Analyse der technischen Folgen einer Unterdimensionierung der 

Stromverteilnetze in Deutschland bis 2050

▪ Quantifizierung der volkswirtschaftlichen Kosten einer Unter-/ 

Überdimensionierung

▪ Mögliche Auswirkungen für künftige Regulierung verstehen
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Energiewende und Dekarbonisierung findet 

vermehrt dezentral in Verteilnetzen statt …

Stromverteilnetzbetreiber sind bereits heute wichtige Enabler der 

Energiewende. Die hiermit verbundenen Anforderungen …

… und Netzinvestitionen werden bis 2050 deutlich steigen
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… und der Bedarf an Investitionen im 

Stromverteilnetz steigt stark an
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Den Netzinvestitionen steht bei der Umsetzung der Energiewende 

und der Dekarbonisierung …

… ein hoher Nutzen gegenüber

Einspeisemanagement

Versorgungs-

zuverlässigkeit 

(NS/MS)

EE-Integration

Elektromobilität

Komponenten Kosten verursacht durch …

Eigene Sicherstellung der 

Netzintegration

Komforteinschränkung

VoLL Haushalte

VoLL Industrie/Gewerbe
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Netzintegration

Komforteinschränkung
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Komponenten Kosten verursacht durch …

Kosten der Unterdimensionierung

Netzausbau

Geringere Netzinvestitionen 

und als Folge geringere 

Netzkosten

Komponenten Einsparung durch …

Einsparung der Unterdimensionierung
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Ausbleiben von Netzinvestitionen führt zu Systemkosten bestehend aus …
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Die Abregelung von EE-Anlagen, Elektrofahrzeugen und 

Wärmepumpen sowie häufigere Versorgungsausfälle …

… führen zu erheblichen Kosten der Netzunterdimensionierung

Die Kosten der Unterdimensionierung der 

Verteilnetze …

Quelle: Frontier/IAEW

… steigen im Zeitablauf überproportional an 
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Anmerkung: 10%/20%/30% steht für Szenarien, d.h. Variante 10% geht davon aus, dass nur 90 % des Budgets des erforderlichen Investitionsbedarfs verbaut wird. 
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Die Kosten der Unterdimensionierung übersteigen die möglichen 

Einsparungen aufgrund geringerer Netzinvestitionen deutlich …

… weshalb zu geringe Netzinvestitionen aus gesamtwirtschaft-

licher Sicht vermieden werden sollten 

Systemkosten steigen von 0,2 Mrd.€ bis 0,3 

Mrd.€ im Jahr 2030 …
… auf 2,6 Mrd.€ bis zu 4,2 Mrd.€ im Jahr 2050 an

Quelle: Frontier/IAEW
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Regulierung beeinflusst die Dimensionierung der Netze und muss 

bei Festlegung von Regulierungsparametern abwägen …

… zwischen dem Kostenrisiko von „zu wenig“ und “zu viel” Netzen

Überdimensionierung 

aufgrund „zu milder“ 

Regulierung

Unterdimensionierung 

aufgrund „zu strenger“ 

Regulierung Verteilungs-

effekte
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Das Risiko volkswirtschaftlicher Kosten aufgrund „zu wenig“ 

Netzinvestitionen …

… übersteigt das Kostenrisiko aus „zu viel“ Netzinvestitionen
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Unter-/Überinvestitionen ausgehend von Vollfinanzierung

2030 2050

2.50% 5% 7.50%

ÜberausbauUnterausbau

“Optimaler Punkt” für Regulierungssystem

mit optimalem Netzausbau

Entscheidungen unter Unsicherheit 

können bewirken, dass gesamthaftes 

Regulierungssystem den „optimalen Punkt“ 

verfehlt und man links oder rechts vom 

„optimalen Punkt“ landet.

Wohin sollte Regulator zielen?

Anmerkung: Verteilungseffekte sind in der Abbildung nicht berücksichtigt
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Deutsche Stromverteilnetze sehen dynamischen Zeiten entgegen. 

Dies ist bei Regulierungsentscheidungen unter Unsicherheit …

… im Interesse der volkswirtschaftlichen Effizienz zu 

berücksichtigen
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Zeitgerechter effizienter 

Netzausbau hat einen hohen 

volkswirtschaftlichen Wert

Ziel der Regulierung sollte 

Minimierung der 

gesamtwirtschaftlichen Kosten 

eines Unter-/ Überausbau sein

Regulierung findet unter 

Unsicherheit statt. Eine 

Abwägung ist erforderlich …

… zwischen dem Risiko einer „zu 

strengen“ und „zu milden“ 

Regulierung

Bei asymmetrischen Risiken 

eines Unter-/Überausbaus ist es 

aus volkswirtschaftlicher Sicht 

teurer, wenn sich das…

… Regulierungssystem 

insgesamt auf die „zu strenge“ 

Seite legt als wenn es „leicht zu 

milde“ ist.
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